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Innledning

Det rettes et stadig sterkere fokus pa a utnytte de marine ressursene pa en mate som i liten
grad har negativ innvirkning pa gkosystemet. Det er derfor en forskningspolitisk malsetting &
utvikle og ta i bruk mer ressurs- og miljgvennlige fiskeredskaper. Dette malet kan oppnas ved
a videreutvikle dagens redskaper med tanke pa a redusere uheldige miljgeffekter eller ved a
erstatte tradisjonelle fiskeredskaper med alternative og mer miljgvennlige fangstmetoder
(Suuronen et al. 2012).

Fiske med teiner gir minimal bunnpavirkning, liten bifangst og lavt energiforbruk (Jennings
and Kaiser 1998; Thomsen et al. 2010). Teine regnes derfor som et av vare mest ressurs- og
miljevennlige redskaper. Fisk fanget med teine er av hay kvalitet og i tillegg trolig velegnet
for levendelagring fordi fisken i liten grad er pafart skade og stress som faglge av

redskapskontakt. Dette gir grunnlag for gkt verdiskaping, spesielt for den mindre kystflaten.

Teine er fortsatt et lite utbredt redskap i det norske torskefiskeriet. Hovedgrunnen til det er at
fangsteffektiviteten er lav sammenlignet med andre konvensjonelle redskaper som garn og
line. Den starste FoU-utfordringen for teinefisket ligger derfor i a gjgre redskapen mer
effektiv. Tidligere forskningsaktivitet har fagrt fram til tokammerteina som tidvis har gitt store
fangster av torsk (Furevik og Skeide 1994), men teine vil ikke bli et alternativ til garn og line
far det utvikles ei teine som gir stabilt gode fangstrater. Gjennom tilsvarende FoU-aktivitet
har kanadiske forskere utviklet en teinetype som gir hgye fangstrater i torskefisket ved
Newfoundland (Walsh and Sullivan 2008). Kystfiskere som tidligere brukte garn, har gatt

over til & fiske torsk med denne teinetypen fordi de oppnar bedre priser for teinefanget fisk.

Gjennom et FHF-finansiert prosjekt ble det derfor utfart et fiskeforsgk for a undersgke om
den kanadiske teina ville gi tilsvarende hgye fangster i det norske kystfisket etter torsk.

Forsgket ble utfart pa kysten av Finnmark (Batsfjord) der fangsteffektiviteten til denne teina
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(heretter kalt newfoundlandteina) ble sammenlignet med den norske tokammerteina
(Lokkeborg og Humborstad 2012). Dette fiskeforsgket viste at tokammerteina ga betydelig
hayere fangstrater enn newfoundlandteina, men fangstene var generelt lave. Fiskeforsgk med
line som ble utfgrt samtidig, ga lave fangstrater ogsa for line, og lave fangster for de to

teinetypene kunne forklares med at det var lite fisk i omradet.

Forsgk utfart under forhold hvor fisken er lite tilgjengelig gir et usikkert grunnlag for
konklusjoner om fiskeligheten til de ulike teinetypene. Dette FHF-prosjektet ble derfor utvidet
med et nytt sammenlignende fiskeforsgk utfart i et omrade og i en periode der det var

forventet gode fiskeforekomster.

Materiale og metoder

Forsgket ble utfart pa Vesteralsgrunnen pa 54-135 m dyp om bord i kystfiskebaten
”Kloegga”. Fiskeforsgkene ble utfert i to perioder, henholdsvis 11.-15. mars og 2.-9. april
2013.

Newfoundlandteina hadde ei stalramme som var 2,0 m x 2,0 m x 1,0 m (lengde x bredde x
hayde) og kledd med notlin (polyetylen, 3,5 mm tradtykkelse, 50 mm halvmaske) der taket
var formet som en liten tralpose (Figur 1). Denne posen hadde ei tralkule som lgftet posen nar
teina stod i sjgen og ga ekstra volum og starre plass for fisken. Teina hadde to innganger
(kalver) som var plassert pa motstaende sider. Den ytre delen av inngangene var 1 m x 1 m og
inngangene var montert mot et hjgrne slik at de stod diagonalt overfor hverandre (Figur 2).
Den indre enden av kalvinngangen hadde en stalring (43 cm diameter) med 9 tynne stalspiler
(55 mm spilavstand) som fungerte som ei katteluke, dvs. spilene var hengslet slik at de ble
vippet opp av fisk som svemte inn i teina, men hindret fisk i & remme. Teina er
sammenleggbar, men spennes opp far den settes i sjgen slik at den far en rigid konstruksjon
(Figur 2).

To varianter av tokammerteina (1,5 m x 1,0 m x 1,2 m) ble testet. Den ene varianten ble satt
pa bunnen, og hadde ei nedre ramme i stal, mens den midtre og gvre ramma var i aluminium.
Den andre varianten var flgytet ca. 70 cm opp fra bunnen ved at den hadde to ekstra

garnringer som flgyt og den nedre ramma var i glassfiber (Figur 3). En hanefot var festet i den



ene kortsiden slik at teina roterte med stremmen og var alltid orientert pa langs av
stramretningen. Denne teinevarianten hadde inngang kun pa den kortsiden som var orientert
nedstrems (motsatt kortside av der hanefoten var festet), mens den bunnsatte teina hadde

inngang pa begge kortsidene.

De tre teinetypene ble satt vekselvis i lenker med 15 teiner i hver lenke (dvs. fem teiner av
hver type). Det ble satt tre lenker hver dag og statida var ca. ett degn med unntak av ei
teinelenke som pa grunn av darlig veer stod i to dggn. Under haling ble all fisk registrert og

lendemalt.

I den farste perioden av forsgket ble det brukt sild som agn fordi linefiskerne som fisket i
samme omrade egnet med sild og fikk meget gode fangster. | denne perioden var fangstratene
for alle de tre teinetypene lave, og etter det forste sjgveeret i den andre forsgksperioden, som

ogsa ga lave fangster, gikk en over til & bruke akkar som agn i de resterende sjgveerene.

Resultater
Fangstrater

I den farste perioden hvor det ble egnet med sild var brosme den dominerende arten, men det
ble ogsa fanget en del torsk (Tabell 1). | den andre perioden nar det ble brukt akkar som agn,
ble det utelukkende fanget torsk (Tabell 2). Fangstratene for torsk var langt hgyere i denne
perioden for de teinene som var egnet med akkar sammenlignet med teiner egnet med sild

(farste og andre periode).

| forsgkene med akkar som agn var fangstene av torsk signifikant hgyere for de to variantene
av tokammerteina sammenlignet med newfoundlandteina (p < 0,01; Wilcoxon-test).
Fangstratene for den flgyta tokammerteina var dobbelt sa hgye som for newfoundlandteina,
mens de var 135 % hgyere for den bunnsatte tokammerteina (Tabell 2). Nar det ble egnet med
sild, var fangstene av torsk for den bunnsatte og flgyta tokammerteina henholdsvis 133 % og
43 % hgyere i forhold til newfoundlandteina (Tabell 1), men forskjellene var bare statistisk
signifikante for den bunnsatte teina. Tokammerteinene ga ogsa hgyere fangstrate for brosme,

men forskjellene var ikke signifikante og mindre enn for torsk.



Den bunnsatte tokammerteina ga hgyere fangstrate enn den flgyta bade med sild og akkar som
agn. Forskjellen i fangstrater mellom de to variantene av tokammerteina var nesten signifikant
i forsgket med akkaragn (p = 0,054), mens det ikke var signifikante forskjeller i forsgket med

sild som agn.

Starrelsesfordeling

| forsgkene med sild som agn var det store forskjeller i middellengden for torsk fanget i de tre
teinetypene (Tabell 3). Tokammerteina fanget starre torsk enn newfoundlandteina, og den
bunnsatte tokammerteina fanget starre fisk enn den flgyta teina. Forskjellene var signifikante
bare i sammenligningen mellom bunnsatt tokammerteine og Newfoundlandteine (p < 0,001;
Welsh t-test). Denne forskjellen i middellengde skyldes at tokammerteina fanget langt flere
store torsker enn newfoundlandteina (henholdsvis 37 og 7 fisker > 55 cm), mens de to
teinetypene fanget like mange fisker under denne lengden (17 fisker). Newfoundlandteina
fanget sterre brosme enn tokammerteina (p < 0,0001), men forskjellene i middellengde var

mindre enn for torsk.

| forsgkene med akkar som agn var det sma forskjeller i middellengde for torsk fanget med de
tre teinetypene (Tabell 4). | disse forsgkene ble det fanget sveert fa torsk under 55 cm, og

middellengdene var langt starre enn i forsgkene hvor det ble brukt sild som agn.

Effekt av setteretning

Under setting av teinelenkene matte det tas hensyn til at det var stor fiskeriaktivitet blant den
lokale kystflaten. Det stod mye linebruk i omradet og bare halvparten av teinelenkene kunne
derfor settes under gunstige forhold med hensyn til strem, dyp og forekomster av fisk.
Posisjonene til de ulike teinelenkene er vist i figur 4 og 5, og fangstene er gitt i tabell 5. De
hayeste fangstratene ble oppnadd for teinelenker egnet med akkar og satt i nordvestlig-
sarostlig (NV-S@) retning. Ifalge skipper pa "Kloegga” vil teiner satt i denne retningen sta pa

tvers av den dominerende stremretningen pa dette fiskefeltet.

Resultatene for disse teinelenkene viste at tokammerteina egnet med akkar og satt i NV-S@
retning ga gjennomsnittlige fangstrater pa 5,3 og 6,3 torsk per teine for henholdsvis flgyta og
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bunnsatt teine (Tabell 6). Det var flere teiner som hadde fangster pa 10-13 torsk. Dette var

stor torsk med en middellengde pa 83,1 cm og 90 % av fangsten var fisk over 70 cm.

En lengde-vekt relasjon for torsk (vekt i kg = 0,000009 x (lengde i cm)?) ble brukt for & regne
de registrerte lengdemalingene om til vekt. Denne omregningen viste at de bunnsatte
tokammerteinene som var satt under gunstige forhold hadde en gjennomsnittsfangst pa 35 kg.

Teina med sterst fangst, som var ei flayta teine, fanget 85 kg torsk.

Diskusjon

Fangstresultatene i disse fiskeforsgkene viste store variasjoner avhengig av faktorer som
agntype og teinetype. Det matte tas hensyn til at det stod mye linebruk i omradet, og i hvilket
omrade teinene var satt med hensyn til stremforhold og forekomster av fisk var ogsa en faktor

som i stor grad pavirket fangstresultatet.

Fangstrater

Det ble oppnadd meget haye fangstrater for tokammerteinene som var egnet med akkar og
satt i nerheten av "linehavet” hvor det var starst ansamling av fisk. Resultatet for disse
teinelenkene vil gi det mest korrekte bildet av fangsteffektiviteten til tokammerteina. Disse
teinene ga i gjennomsnitt en fangstrate pa 35 kg torsk per teine (6,3 fisk) for den bunnsatte
tokammerteina. En kystfiskebat som er rigget for teinedrift vil med kun en mann om bord lett
kunne hale 80 teiner pa én dag. Med fangstrater tilsvarende de som ble oppnadd i dette

forsgket vil det gi dagsfangster pa nesten 3 tonn torsk.

Dette fiskeforsgket viste at tokammerteina var mer effektiv enn newfoundlandteina bade for
torsk og brosme. Den bunnsatte teina ga dobbelt sa hgye fangstrater for torsk som den
kanadiske teina. Dette resultatet bekrefter resultatene fra de tidligere forsgkene som ble utfart
pa Finnmarkskysten (Lgkkeborg og Humborstad 2012). I de forsgkene var fangstforskijellen
mellom de to teinetypene imidlertid mye starre, og dette kan skyldes at fangstratene generelt
var svert lave. Forsgk utfgrt under forhold hvor det er lite fisk kan gi usikre resultater. Disse



to studiene viser at tokammerteina i sammenligning med newfoundlandteina er mer effektiv

for fangst av torsk bade under forhold med lite og mye fisk i omradet.

Starrelsesfordeling

| forsgkene hvor det ble brukt sild som agn fanget den bunnsatte tokammerteina og
newfoundlandteina like mye smatorsk, mens for torsk over 55 cm var fangstene langt hgyere
for tokammerteina. Stor fisk ma vippe opp spilene i kalvinngangen pa newfoundlandteina for
a komme inn i teina, mens spileavstanden pa 55 mm vil kunne slippe gjennom den minste
fisken. Dette resultatet indikerer derfor at arsaken til de lave fangstratene for

newfoundlandteina skyldes at spilene i stor grad hindrer stor torsk i @ svemme inn i teina.

I kystfisket etter torsk ved Newfoundland har den kanadiske teina gitt sveert gode fangstrater
(Walsh et al. 2006; Walsh and Sullivan 2008). | rapporten til Lgkkeborg og Humborstad
(2012) er det sannsynliggjort flere forhold og faktorer som kan forklare hvorfor denne teina
ikke ga tilsvarende gode fangster i det norske kystfisket (forskjeller i atferd, stramhastighet,
tidevannssyklus, topografi, dybde og habitattype). Det konkluderes imidlertid med at
fiskeforsgk utfert under andre forhold og observasjoner fra atferdsforsgk kreves for a kunne
avdekke hvilke av disse faktorer som har starst betydning for forskjellen i fangsteffektivitet
mellom de to teinetypene. Dette forsgket indikerer at en av faktorene er forskjeller i atferd der
torsken i det norske kystfisket i stgrre grad hindres av spilene og ikke svemmer inn i teina.

Effekt av agntype

Den bunnsatte tokammerteina ga hgyere fangstrater enn den flgyta bade nar det ble egnet med
sild og akkar, og for bade torsk og brosme. Dette resultatet samsvarer ogsa med resultatene fra
de tidligere forsgkene som ble utfart pa Finnmarkskysten (Lakkeborg og Humborstad 2012).

Hayere fangster av torsk og brosme i den bunnsatte teina kan skyldes at fisken stod veldig tett

mot bunnen.

| forsgkene med sild som agn var det store forskjeller i middellengde for torsk fanget i de tre

teinetypene. Det var ingen forskjeller i middellengde for torsk mellom teinene nar det ble
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brukt akkar som agn, og det ble fanget mye starre torsk i disse forsgkene. Forsgkene med de
to agntypene ble utfgrt i samme omrade men i ulike perioder, og det er sannsynlig at det har
veert en innvandring av starre fisk i omradet far forsgkene med akkar. Stor og liten fisk kan ha
ulik atferd mot de forskjellige teinetypene, og liten fisk kan som diskutert ovenfor slippe
gjennom spilene. Starre innblanding av smafisk kan vare forklaringen pa at det var forskijeller

i middellengde mellom teinetypene kun i forsgkene med sild som agn.

Fangstratene var mye hgyere nar det ble brukt akkar som agn sammenlignet med sild.
Forsgkene med sild og akkar som agn ble utfart i to ulike perioder, men de relativt store
forskjellene i fangstrate indikerer sterkt at akkar er et bedre teineagn for torsk enn sild. Dette
stattes av at det ble brukt sild som agn i det farste sjgveret av den andre forsgksperioden, og
det var farst i neste sjgvaer nar en gikk over til a bruke akkar at det ble oppnadd haye
fangstrater. Sikre konklusjoner om effekten av agntype bar undersgkes i nye forsgk der det

utfgres parvise sammenligninger mellom teiner egnet med ulike agntyper.

Effekt av setteretning

De hgyeste fangstratene ble oppnadd for teiner satt i samme omrade som der linebatene satte
sitt bruk. Disse teinelenkene stod i NV-S@ retning og stremforholda (stremretning i forhold
til setteretning) kan vere en mulig forklaring pa dette resultatet. Teinelenker som settes pa
tvers av strammen vil frigi lukt fra agnet over et mye starre areal enn teiner satt langs
stramretningen. Effekten av setteretning ma ogsa undersgkes gjennom parvise

sammenligninger for sikre konklusjoner kan trekkes.

Konklusjon

Fangstratene som ble oppnadd for tokammerteina i dette forsgket ma ses pa som svart gode.
Det er ogsa tidligere oppnadd hgye fangster for denne teinetypen (Furevik og Skeide 1994).
Dette viser at under gitte forhold, farst og fremst gode ansamlinger av fisk med hgy
beitemotivasjon, har teine et potensial i kystfisket etter torsk. Det burde vaere mulig a
videreutvikle denne teina og det er sannsynlig at faktorer som starrelse, kalvutforming og
bruk av lys kan gi ytterligere forbedringer med tanke pa fangsteffektivitet.
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Tabell 1: Fangst i antall og fangstrate per teine (i parentes) for de tre teinetypene egnet med
sild.

Teinetype  Ant. Teiner Torsk Brosme
Kanadisk 60 24 (0,40) 72 (1,20)
Bunnsatt 58 54 (0,93) 112(1,93)
Flayta 60 34 (0,57) 84 (1,40)

Tabell 2: Fangst i antall og fangstrate per teine (i parentes) for de tre teinetypene egnet med
akkar.

Teinetype Ant. Teiner Torsk

Kanadisk 53 100 (1,89)
Bunnsatt 46 204 (4,44)
Flayta 55 207 (3,76)

Tabell 3: Middellengde for torsk og brosme fanget i de tre teinetypene egnet med sild.

Teinetype Torsk Brosme
Kanadisk 55,9 53,8
Bunnsatt 70,5 48,9
Flgyta 63,8 49,0

Tabell 4: Middellengde for torsk fanget i de tre teinetypene egnet med akkar.

Teinetype Torsk

Kanadisk 82,4
Bunnsatt 81,9
Flayta 82,6




Tabell 5: Fangst i antall og fangstrate per teine (i parentes) for bunnsatt tokammerteine for
periode 1 (11.—-15. mars) og periode 2 (2.-9. april). Posisjonen til de ulike teinelenkene er vist
i figur 4 og 5.

Periode Lenkenr.  Agntype Ant. teiner Torsk  Brosme

1 1 Sild 5 2(0,4) 16(3,2)
1 2 Sild 5 12 (2,4) 17 (3.4)
1 3 Sild 5 5(1,0) 11()2,2
1 4 Sild 5 1(0,2) 20 (4,0
1 5" Sild 5 4(0,8) 0(0)
1 6" Sild 5 7(1,4) 1(0,2)
1 7 Sild 5 2(0,4) 23(4,6)
1 8" Sild 5 7(1,4)  0(0)
1 9 Sild 5 0(0) 19 (3,8)
2 1 Sild 3 6(2,00 0(0)
2 2 Sild 5 1(0,2) 1(0,2)
2 3 Sild 5 7(14) 0(0)
2 4 Akkar 3 18 (6,00  0(0)
2 5 Akkar 5 14(2,8)  0(0)
2 6" Akkar 3 21 (7,00  0(0)
2 7 Akkar 5 11(22)  0(0)
2 8 Akkar 5 6(1,2) 0(0)
2 9 Akkar 4 9(23) 0(0)
2 10 Akkar 5 23(4,6)  0(0)
2 11" Akkar 3 13(4,3)  0(0)
2 12" Akkar 3 17 (5,7)  0(0)
2 13" Akkar 5 42(8,4)  0(0)
2 14" Akkar 5 30(6,00 0(0)

“Teinelenker satt i NV-S@ retning (se tekst og figur 5 og 6).

Tabell 6: Fangst i antall og fangstrate per teine (i parentes) for de tre teinetypene egnet med
akkar og satt under gunstige forhold med hensyn til dyp, strem og forekomster av fisk
(teinelenker egnet med akkar og merket med * i tabell 5).

Teinetype  Ant. teiner Torsk

Kanadisk 33 88 (2,67)
Bunnsatt 26 164 (6,31)
Flgyta 35 186 (5,31)
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41 inches

<2 inches

5/8 inch 5/8 inch
round stock — round stock
steel 3/8 inch steel

poly rope
4 Pivot Point

Rounded Corners
No joins in corners

Figur 1: Skisse av den kanadiske teina med dimensjoner gitt i fot og tommer. ’Pivot point™
betyr dreiepunkt og viser hvordan stalstengene er leddet slik at teina kan legges sammen.
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Figur 2: Bilde av den kanadiske teina nar den er slatt opp og lagt sammen.
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Sett fra siden Sett fra enden
I 1500 | f 1000
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50-60 cm

1. Flyteringer: 8 stk Rosendal 205/46 ekstra b

2. Hovednett: Nr. 14 EK 28,5 mm 1/2 msk sort gﬁ,‘;';;:,’:i‘f,’,’,‘fe
3. Innerkalv

4. Kalv: Monofil 25 mm 1/2 msk blank
5. Aluminiumsramme 10 mm

6. Glassfiberramme 14 mm

7. Glidelas

8. Agnpose festet med klips

9. Hanefot

10, Blytau ca. 400 gr

11. Ca 2 kg blylodd eller kraftig blytau 14 mm glassfiberramme

Kobber bend 15 mm

OH—

til teiner e

b

Figur 3: Skisse av flgyta tokammerteine med dimensjoner gitt i millimeter. Den bunnsatte
tokammerteina som ble testet i dette forsgket hadde to innganger i nederste kammer som vist i
figuren, mens den flgyta varianten av teina bare hadde inngang i motsatt side av hanefoten.
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Figur 4: Posisjonene til teinelenkene satt i periode 1 (11.-15. mars). Dybdekotene som er
kraftigst markert er 100-meterskoten. Fangstratene for disse teinene er gitt i tabell 5. Teinene
satt i periode 2 (2.-9. april) ble alle satt innenfor omradet markert rundt teinelenke 5, 6 og 8.
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Figur 5: Posisjonene til teinelenkene satt i periode 2 (2.-9. april). Utsnittet i dette kartet er
markert i figur 4. Fangstratene for disse teinene er gitt i tabell 5.
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