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EKSTRAKT

[ rapporten beskrives utstyr og teknikk brukt for a4 observere hvordan tralder og tral passerer
rerledninger med varierende treffvinkler. Forsekene ble utfort med F/F "G.M. Dannevig" i
august 1988 1 et omrade ost for Oseberg der Statpipe og Oseberg krysser hverandre. Typiske
industri- og reketraler brukt av norske farteyer i Nordsjsen ble benyttet under forsgkene. Med
store tretffvinkler ble det pavist liten effekt pd trilderer og tral under passeringene av
rerledningene. Ved sma treffvinkler folger den ene trdlderen langs ledningen med stor risiko
for 4 legge seg med baksiden ned etter passering.
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1. INNLEDNING

FTFI, Fangstseksjonen har pi oppdrag for Fiskeridirektoratet skissert forsaksopplegg, ledet
gjennomfering av forsek, og analysert og rapportert resultatene fra prosjektet "Triling over
rorledninger”.

Formalet med prosjektet var 4 underseke om rorledninger fordrsaker skade pa trdlredskap,
og om rorledninger er til hinder for traling.

Observasjonsteknikken med TV-farkosten "Ocean Rover" var testet i et pilotforsek vinteren
1987/88 (Valdemarsen 1987).

Forsokene ble utfert ombord i F/F "G.M. Dannevig" i tidsrommet 8.-27. august 1988. Per-
sonell fra FTFI var O. Chruickshank, A. Engis, J.W. Valdemarsen og J.T. @vredal.
2. INSTRUMENTERING

Instrumenter for TV-observasjoner, geometrimdlinger pi tril og noyaktig navigasjon ble
benyttet under forsekene. Spesifikasjon av disse er gitt nedenfor:

2.1 TV-farkost

Type: Ocean Rover Mk III.

Kabel: 800 meter Kevlar armert, 28 mm dia., 16 ledere.
Kamera: Osprey OE 1323 S.I.T.

Pan & Tilt: Osprey OE 1140 A

Dybdesensor: Maywood Instruments P 102.

Logg: Valeport BFM 050.

Sonar: Simrad FS 3300.

Lys: Mercury Vapor MV-3000, 4X250 watt.

2.2 Redskapsovervikning

Trilderavstand: Scanmar avstandsmaler S40 A3L og MT144.

Trilhoyde: Scanmar hoydemailer S40.

Datalogger: Scanmar dataplotter SDP 01.

Rivingsindikator: 2 stk. spesial avstandsmalere (Scanmar) med
mengdelokk kodet for C2/M1 & C2/M2,

Wirestrekkmaler: Telmec

2.3 Navigasjon

Type: Seyledis.
Computerutstyr: HP 9826 m/ discdrive.
HP printer
Scope interface
Fargemonitor

3. FARTGQY OG REDSKAP
3.1 Fartoy

F/F "G.M.Dannevig"
Lengde: 27,85 m
Tonnasje: 171 br.t.
Motor: 2 x 270 hk Volvo Penta



3.2 Tralutstyr

To industritraler, type Expo 1200, ble kjopt fra Akrehamn Trilboteri A/S til gjennomforing
av forsgkene. Den ene var laget i nylon materiale og utstyrt med sabb for bunnbeskyttelse.
Konstruksjon av trilen er vist i Figur 1. Den andre Expo-trilen hadde nesten identisk kon-
struksjon, men med forpart av noe stgrre masker i polyetylen materiale. Denne trilen var
dessuten utstyrt med gear (Figur 2).

Reketrilen var en 2000 maskers Combi tral produsert av Nordsjenot A/S, Egersund. Trilen
var utstyrt med gear, laget av 20 cm dia. perforerte plastkuler. Konstruksjonen er vist i Figur
3.

3.3 Tralder

Akra V-dorer, 2,65 X 1,85 meter, 650 kg ble benyttet under forsskene. Konstruksjonen av
disse er vist i Figur 4,

Thyboren 104" kurvede V-derer som tilharte F/F "G.M. Dannevig" var disponible, men ble
ikke benyttet. Grunnen til dette var at fiskerne ombord hevdet at slike trialderer nesten ikke
ble brukt av norske farteyer i Nordsjeen lenger.

4. FORS@KSOPPLEGG

Tralforsekene var planiagt utfert gst for krysningen mellom Statpipe- og Osebergledningen.
Dybde (120-140 m) og bunnforhold i dette omriadet var gunstige for observasjoner med
TV-kamera. Statpipe er 30" og Oseberg 28" ror. Utenpd rgrene er der en kappe av betong
0.a. med 12-13 cm tykkelse.

Norsk Hydro hadde like for forseksstart videoinspisert Osebergledningen og samtidig
undersokt et omriade 1000 meter pa hver side av rorledningen med Scanning Sonar. Det var
ikke observert uregelmessigheter pa ledningen eller bunnfester i umiddelbar n&rhet av
denne. Inspeksjon av Statpipe var foretatt med video i 1987, og med Scanning Sonar i 1988.
Rorledningene i forsgksomriadet ble dessuten videoinspisert med Ocean Rover i lgpet av
forsgksperioden. Ocean Rover ble tauet med 2-3 kn i posisjon 1-4 meter over rorledningen.

Det var opprinnelig planlagt 120 krysninger av rgrledningene Oseberg og Statpipe i det ut-
valgte forseksomrddet. Krysningene skulle foretas med varierende treffvinkler med
henholdsvis industri- og reketrdl rigget med sabb og gear og ved bruk av to trildertyper.
Planen ble imidlertid revidert underveis basert pa erfaringer under selve gjennomfgringen av
forsgkene. Endringer av planer ble gjort av toktleder i samrid med representanter for
styringsgruppen som var ombord og etter vedtak av styringsgruppen som var sammenkalt
midt under toktet.

4.1 Tralforssk

Expotrilene var rigget som vist pd Figur 5 under forsskene med 120 meter sveiper.
Reketralen var rigget som vist pa Figur 6 med 75 meter 3-delte sveiper.

Trilen som skulle observeres ble satt ut 2-3 n.m fra reret som skulle passeres forst. Dette ble
gjort for 4 ha tilstrekkelig tid til 4 sette ut TV-farkost og 4 fi denne i posisjon ved trilder
eller trdl for rorpassering. Omtrentlig treffvinkel ble bestemt pid forhand slik at trilbanen
mot roret ble tiln®rmet rettlinjet. Tralbane og dermed ogsd treffvinkel matte imidlertid ofte
justeres i en tidlig fase av trekket fordi vind og stremforhold gjorde det vanskelig & f3
TV-farkosten i den gnskede posisjon ved trilen.

Tauefarten med industri- og reketrilen var henholdsvis 2,6 - 3,0 kn og 1,5 -2,0 kn.
Wirelengden var 3-4 ganger fiskedypet.



Oseberg og Statpipe ledningene ble krysset henholdsvis 20 og 30 ganger (Vedlegg 1). 40
krysninger ble TV-observert. Flest krysninger ble utfort med Expo 1200 trilen med sabb
laget i nylon materiale. V-deren fra Akra ble benyttet i alle forsskene. Reketrdlen ble obser-
vert i 9 kryssninger. Expo 1200 trilen med gear og polyetylen frampart ble observert 5
ganger.

Rorledningene ble passert 1 til 5 ganger under ett triltrekk. Tabell 1 viser hvor mange
krysninger som ble gjort med de forskjellige tralene gruppert i treffvinkler.

Tabell 1. Antall krysninger av rgrledningene med tre triltyper gruppert i
treffvinkler pd henholdsvis 0-30, 30-60 og 60-90 grader.

Treffvinkel 0-30 30-60 60-90
Iraltype

Expo 1200 m/sabb 10 16 10
Expo 1200 m/gear 0 3 2
Reketral 1 3 5

I tillegg til krysninger ble det gjort to forsek pd traling langs rerledningene. Teknikken som
ble praktisert var 4 trile med liten innfallsvinkel mot rerledningen. Nar trilderen treffer
rorledningen reduseres trilderavstanden. Dette registreres med Scanmar avstandsensor.
Under forsokene ble trilderen som traff og ble dradd langs reret TV-observert. Ved hjelp
av posisjonskriver og avstandsmaler var det siledes mulig 4 trdle langs rerledningen der den
ene trilderen var i kontakt med selve roret.

4.2 TV-Observasjoner

Sentralt i forsoksopplegget var 4 dokumentere hva som skjer med selve trilen under
rorledningspasseringer. Gode observasjonsforhold er en forutsetning for dette, d.v.s. gode
lysforhold og liten partikkeltetthet i sjeen. Ocean Rover er utstyrt med et lysfolsomt kamera
(SIT) som kan brukes i lysnivd ned til 10-3 lux. Den er ogsi utstyrt med lyskastere med
variabel effekt opp til 500 watt.

I forssksomradet, hvor dypet varierer mellom 110 og 140 meter, var der tilstrekkelig lys om
dagen til at objekter kunne observeres relativt detaljert pA 6-8 meter avstand. Lysforholdene
varierte imidlertid fra dag til dag. Observasjonene ble i hovedsak utfort uten kunstig belys-
ning. Arsaken til dette er primart at der ofte er objekter mellom kamera og selve observas-
jonsobjektet. Nar slike blir opplyst innstilles kamera automatisk til dette lysnivdet med resul-
tat at malet som ligger lengre unna sees dirlig.

TV-farkosten kan mangvreres ca 60 meter vertikalt og horisontalt med 300 - 400 meter
kabel nar tauefarten er ca 3 kn. Ved lavere hastigheter reduseres styremulighetene. Det var
sdledes vanskelig 4 mangvrere farkosten for 4 studere reketralen som ble tauet med 1,5 - 2,0
kn fart. Normalt blir farkosten balansert med flayt slik at den ma "styres" nedover mot
objektet. Floyt brukes for 4 unngd at farkosten synker ned i trilen dersom motorfunksjonen
faller ut.

Observasjoner av trilder ble konsentrert om den som treffer roret forst. Dette bl.a fordi
pilotforsokene viste at passering med denne kan vere problematisk. Observasjoner av
traldorpassering ble normalt foretatt nar farkosten var plassert 5 - 10 meter unna trilderen,
helst litt bak og pd innsiden.

Observasjoner av selve trilen nir den passerte rorledningen ble utfert med Ocean Rover
plassert i forskjellige posisjoner ved trdlen, som inn- og utsiden av trilvingene, mellom
tralvingene, foran midgearet og over tralen. To observasjoner ble ogsi gjort av selve
trélposen nir denne passerte over rerledningen.



Sektor Scanning sonaren Simrad FS 3300 ble brukt til mangvrering av farkosten relativt til
tralen og i noen tilfeller til maling av redskapsgeometri.

4.3 Geometrimaling av redskap.

Pilotforseket i 1987 viste at passering av rorledninger med sma treffvinkler ofte resulterte i
redusert traldoravstand. Arsaken var at den ene trilderen ble dradd langs roret og forst
passerte nar trilwiren hadde retning som taueretningen eller innover i forhold til denne.

I samtlige triltrekk ble der benyttet Scanmar hoyde- og avstandsmaler. Plassert bak
tralderene gir disse informasjon om hvordan avstanden mellom trdlderene pdvirkes under
rorpassering. Under forsgkene var avstandsensor og dens minitransponder festet pi ovre
hanefot ca 1,5 meter bak selve trildgren. Denne festeanordningen muliggjor signaler ogsd
nar traldoren har lagt seg ned. Med normal montering, der sensorene er festet inne i selve
tralderen, risikeres ingen signaler nar denne har lagt seg ned.

Hoydemadler pa kuletelna gir informasjoner om eventuelle variasjoner i trilheyde. Hoyde- og
avstandsensor tilsammen gir informasjon om tilstanden til trdlen under de ulike forsskene.
Dette er viktig nar en skal vurdere de enkelte forsgk som utfores.

Data fra disse sensorene ble registrert manuelt fra display ved de 8 farste trdltrekkene. Nar
tralder og tral passerte roriedningen ble slike data registrert og notert hvert 10. sekund. I de
etterfolgende traltrekkene (9-24) ble heyde og trilderavstand registrert kontinuerlig med
dataplotteren SDP 01.

4.4 Rivingsindikator

Et vanlig skademenster i en trdl som rives i et mindre bunnfeste er splitt i bunnpanelet. Med
dette som utgangspunkt konstruerte FTFI i samarbeid med Scanmar en rivingsindikator for
bruk under forsekene.

Prinsippet for sensoren er i korthet at nettet i bunnpanelet normalt er jevn utstrakt i leng-
deretningen. Ved de fleste former for splitt i underpanelet blir nettet slakt foran og bak
splitten. Under forsskene ble to sensorer festet bak grunntelna som vist pd Figur 7. Sen-
sorene var aktivert ndr strekket i lengderetningen var over 2,5 kg og deaktivert nar strekket
var under dette.

5. ANALYSE AY FORSOKSMATERIALET

Videodokumentasjonen er klart det viktigste materialet fra forsekene. Beskrivelsen av hvor-
dan de ulike redskapskomponentene passerer rgriedningene baseres pi dette. I tillegg til rap-
portens beskrivelser, er det laget en videofilm som viser alle passeringene.

Trilderavstanden sammen med TV-observasjonene viste seg 4 gi svert nyttige informas-
joner. Avstandsmadleren ga nesten alitid informasjon om hvor lenge tralderen fulgte roret,
nir den passerte over, om den la seg ned etter passering og om og nar den eventuelt reiste
seg igjen. Disse informasjonene overtlediggjorde mange direkte observasjoner av
tralderpasseringer slik at disse kunne konsentreres om selve trilen.

Treffvinkel viste seg 4 vare et s&rdeles viktig parameter under forsskene. Tre uavhengige
metoder ble brukt til & bestemme denne.

I. Fartoyets bevegelsesretning i forhold til rorledningen. Treffvinkelen ble malt fra
Seyledis-plott.

2. Redskapets vinkel i forhold til rerledning beregnet ut fra videobilde.

3. Treffvinkel beregnet pad grunnlag av piott av tridlderavstand.



Noyaktigheten for de forskjellige metodene varierer. I hovedregel benyttes 1. metode i
analyse av materialet. Nir opptakene med TV-kamera var motstridende ble disse brukt til 4
korrigere vinkelen,

6. RESULTATER

Videoinspeksjon av rorledningene viste at Osebergledningen (1 ir gammel) 14 lett oppa
sedimentet, hadde jevn overflate uten szrlig begroing, jevne rorskjoter uten lose
forskalingsbAnd og med noen fia mindre gjenstander liggende inntil roret.

Statpipe, som er ca 3 4r, hadde en ujevnere overflate, som var begrodd og der
forskalingsbanda i stor utstrekning var lesnet og delvis hang fast pd undersiden av reret. Der
ble ogs4 observert mer smiskrot langs ledningen. Ikke noe av dette var s hoyt at det rakk
over selv roret.

Data om skader pa tril og hvorvidt trilder la seg ned etter rorpassering er gjengitt sammen
med andre operative data i Tabell 2. Expo-trilen med sabb hadde mindre riveskader i under-
vingen etter to rorpasseringer. Splitten er for hvert tilfelle illustrert pi Figurene 8 og 9.
Reketrilen hadde en 2-3 meter splitt i undervingen etter en rorpassering (Figur 10). Ingen av
skadene ble observert mens de skjedde. I to av rivingstrekkene ble trildorene TV-observert.

Tabell 2. Operative data om de forskjellige passeringene av rarledningene.

T.st. Kryssn. Dato Rer Tral- Treff- Tv-obs. T.der T.der Tilstand

type vinkel pos. pass. _etter tral
ATO1 01 1008 0 11 60 3 1 1 1
" 02 " S u 35 3 1 1 1
AT02 03 " 0 " 45 2 1 1 1
AT03 04 " 0 " 70 1 1 1 1
" 05 " S " 15 0 1 1 1
n 06 " S " 13 0 2 2 1
ATO4 07 N S " 3 3 2 2 1
ATO5 08 1108 S N 10 1 2 2 1
" 09 " S o 25 2 2 2 1
" 10 " 0 u 55 0 1 1 1
ATO6 1 " 0 " 37 3 1 1 1
" 12 i S o 1 3 2 2 2a
ATO07 13 " S il 40 1 2 2 1
" 14 " S " 60 1 1 1 1
" 15 " S " 45 1 2 2 1
" 16 " 0 " 85 3 1 1 1
ATO8 17 1208 S " 40 0 1 1 1
" 18 " o] " 37 1 2 2 2b
ATO? 19 " o u 66 3 1 1 1
N 20 " ] N bb 2/3 1 1 1
AT10 21 1308 s " 75 2 1 1 1
" 22 " 0 " 80 2 1 1 1
AT11 23 " 0 " 72 2 1 1 1
" 24 " S " 42 3 1 1 1
AT12 25 " 0 " 90 2 1 1 1
" 26 " S " 55 3 1 1 1
AT13 27 1408 © R1 80 1 1 1 1
AT14 28 1708 o] " 75 2 1 1 1
AT15 29 " 0 " 80 0 1 1 1
AT16 30 " 0 " 70 3 1 1 1
" 31 " S " 57 3 1 1 1
AT17 32 1808 O " 75 2/3 1 1 1
" 33 " ] " 35 1 2 1 2b
AT18 34 " 0 " 39 3 2 1 1
" 35 " S " 24 1 2 1 1
AT19 36 1908 S 11 90 4 1 1 1
n 37 " s " 55 4 1 1 1
AT20 38 2008 o " 38 3 2 1 1
N 39 N ] n 40 3 2 1 1
" 40 " S " 26 2/3 2 1 1
" 41 " S " 28 0 2 1 1



Tabell 2. Forts.

T.st. Kryssn. ODato Rer Tral- Treff- TV-obs. T.der T.der Tilstand

type vinkel _ pos. pass. etter tral
AT21 42 " S " 15 0 2 1 1
" 43 " S " 02 0 2 1 1
AT22 44 2208 o0 " 53 0 2 1 1
" 45 » S " 31 0 2 1 1
AT24 46 2608 O 12 75 3 1 1 1
L] 47 n S " 40 2 1 1 1
" 48 " S " 3 3 2 1 1
u 49 " S " 90 3 1 1 1
" 50 " S " 40 3 2 1 1

Tegnforklaring: O=Oseberg 11= Expo 1200 m/ sabb, TV 1= Tralder
S=Statpipe 2= Expo 1200 m/ gear TV 2= Tralvinge
R1= Reketral TV 3= Midtgear
TV 4= Pose
Tralder passering: 1= oppreist, 2=legger seg
Tralder etter rprpassering: 1= reiser seg, 2= ligger
Tilstand trdl: 1= ingen skade, 2a-c= riveskader

I de folgende avsnitt beskrives mer detaljert hvordan trilderene passerte rorledningene med
ulike treffvinkler og hvilke virkning passeringen av trilderene hadde pd selve trélen.
Passering av de ulike traltypene blir ogsa n&rmere redegjort for.

6.1 Traldorpassering

Basert pa direkte observasjoner med TV-kamera sammen med avstandsmalingene mellom
trildorene, fremkommer et relativt ensartet monster for hvordan trilderene treffer
rorledningene med forskjellige vinkler. Passeringer med 90 og ca 30 graders treffvinkler er
illustrert i Figur 11.

Nar treffvinkelen er over 60 grader passerer begge trildorene greit. Ved mindre treffvinkler
folger den trilderen som forst treffer roret, langs rorledningen i kortere eller lengre tid,
avhengig av treffvinkelen. Dette forer til at avstanden mellom trilderene reduseres. Etter at
trildoren har passert rorledningen legger den seg oftest ned. Uten noen form for tvangs-
styring ble trilderen liggende med utsiden ned i den videre tauingen. Denne situasjonen
kunne registreres med avstandsmaleren og pa wire- strekkmadleren som viste mindre padrag
der trildoren 14 nede. Trilderen som treffer rorledningen sist trekkes raskt over uten at
spredningen pavirkes.

I Tabell 3 er vist hvordan trilderene passerte rorledningene nar treffvinkelene var
henholdsvis 0-30, 30-60 og 60-90 grader. Det antas at trilderene ikke har lagt nede etter
passering nir trilderavstanden ble redusert mindre enn 10 meter. Det framgar av tabellen at
nar treffvinkelen er starre enn 60 grader passerer trilderene over rorledningene uten sarlig
risiko for at de vil legge seg ned etter passeringen. Ved avtagende treffvinkler gker denne

risikoen og trildgrene vil nesten alltid legge seg med yttersiden ned nar treffvinkelen er
mindre enn 30 grader.

Tabell 3. Traldsrens tilstand etter passering av rerledningene med forskjellige
treffvinkler,

Treffvinkel/
Tilstand trilder 0-30 30-60 60-90
etter rorpassering

Oppreist 1 1" 17
Lagt 10 1" 0

For 4 reise tralderene ble det gjort forsek med sving, fartsgkning, hiving av trilwire og
tvangstyring av tralderene.



Ved sving i fra trilderen som 14 nede, reiste den seg i noen av forsokene. king av tauefart
hadde ingen virkning. Innhiving av wire til tralderene letter fra bunn vil alltid fungere.
Kjetting for tvangstyring, som vist i figur 12, ble tatt i bruk fra traltrekk nr AT 14. Resul-
tatet var at trilderen reiste seg en stund etter passering. Dette sid ut til 4 inntreffe nér
traldoren 13 pi en rett linje mellom fartoyet og tralvingen.

Vi skal i neste avsnitt se ne2rmere pd hva som skjedde med selve trdlen nir trdlderavstanden
ble redusert mens den ble dradd langs rorledningen, og nir den 14 nede etter at roret var
passert.

6.2 Tralpassering av rorliedninger

Ved passering av rerledningene var trilen enten normalt operativ eller deformert som foige
av at den ene trildoren li nede etter rorpassering. Beskrivelse av rorpassering omfatter
industritrdl med sabb og gear og reketrdl med gear.

6.2.1 Industrifisktral med sabb

Framparten av trilen ble observert under 18 passeringer hvorav 5 var av vingepartiet og
resten av midtseksjonen av bunngearet. I tillegg ble posen med 35-40 hl fangst observert to
ganger. Ikke under noen av passeringene ble det observert riving eller noen form for
fasthekting som kunne resultere i riving. PA tross av dette ble det konstatert rift i trdlvingen
2 ganger nir trilen ble inspisert etter innhiving. Skadene er vist pd figurene 8 og 9.

Passeringer der trilen hadde normal form ble godt dokumentert. Sveipene framfor
tralvingene ble dradd over rerledningen. Desto n®rmere trilvingen desto storre friksjon var
der mellom sveiper og ror. Dette resulterte i starre slitasje pd undersveipene n@rmest trdlen
enn i motsatt ende mot trilderene. Trilvingene ble laftet opp av sveipene framfor nar disse
14 over rorledningen. Fiskelina var presset ned mot roret under passeringen. Nettet i
trilvingen hadde ikke kontakt med roret. Sabben under selve grunntelna ble lettet opp ved
siden av telnen slik at denne ikke hadde beskyttende virkning nir trilen ble dradd over
rorledningen.

Resultatet var at bendslingene pi selve telna ble noe slitt av denne friksjonen. Trilen som ble
brukt til forsokene var utstyrt med 7 mm dia tau surret rundt telna. Hensikten med dette er
beskyttelse for friksjonslitasje mot bunn. Uten dette ville slitasjen mot rorledningene utvil-
somt resultert i at nettet ble lasgjort fra telnene.

Nar trilderene [4 nede resulterte dette i skjevheter som deformerte selve trilen. Med 400 m
trilwire og normal doravstand pid 80 meter ble avstanden mellom dorene malt til 50 meter
nir den ene doren [ pa rygg. Resultatet av dette er at trdlvingen pa den siden Ii ca 5 meter
bak den andre trilvingen. Vingespredningen er ogsi redusert mens hgyden har okt.
Skjevhetene ble ogsd observert i selve trdlbeigen bakenfor kuletelna, der belastningen er
overfort til stolperekker, som igjen reduserer styrken av nettet.

Selv om rivingene ikke ble observert, er det stor sannsynlighet for at disse nettopp oppsto i
situasjoner der trilen var deformert som beskrevet foran. I forste tilfelle hvor der var 3
mindre hull i styrbord undervinge la STB traldor seg ned etter passering av Statpipe med 11
graders treffvinkel. I det andre tilfellet hvor der var en storre riveskade i samme undervinge,
var situsjonen tilsvarene ved passering av Oseberg med ca 35 graders treffvinkel.

6.2.2 Industrifisktral med gear

Trilen med gear ble observert under 5 passeringer, der alle var konsentrert om framparten. [
tillegg til selve gearet ble trilen utstyrt med ca 200 kg ekstra vekt fordelt rundt pa gearet.
Grunnen til dette var at fiskerne ombord hevdet at dette var nadvendig for at tridlen skulle
ha nok bunnkontakt. Resultatet var at trdlen gikk usedvanlig tungt noe som ble godt
dokumentert med TV-kamera. Gearet framover vingene hvirviet opp mye sand og mudder,



langt mer enn hva som ble observert nir tralen var rigget med sabb. En annen observasjon
som tyder pa at trilen gikk tungt, var fartsgkning pd nesten 1 kn nir sveipene passerte
rorledningen og gearet lettet fra bunn.

Selve tralpasseringen over rgret var i hovedsak som beskrevet for trilen med sabb. Verdt &
bemerke er at gearet ikke ser ut til 4 ha noen beskyttende virkning pd trilen under passe-
ringen. I likhet med trilen med sabb trekkes telna ned mot roret slik at denne utsettes for
slitasje.

6.2.3 Reketral

Som vist i figur 3 var reketrilen laget i svart tynt nylon materiale og beskyttet med et lett
gear bestiende av perforerte 8" plastkuler. 9 krysninger ble foretatt med denne trdlen, hvorav
5 ble observert. Minste krysningsvinkel var 24 grader. P4 grunn av den store hoyden, 15
meter, matte observasjonene foretas med TV-farkosten plassert i trilipningen. I denne posis-
jonen kunne passering fra vingespiss til midtgear overvikes.

Med treffvinkler over 60 grader var tilstanden til trilen normal ved passering, 50 meter
dorspredning og 15-16 meters hoyde. Trilen passerte greit over rorledningen. Telna ble
presset ned mot roret og dermed utsatt for slitasje tilsvarende som industritrilen. Gearet

lettet seg opp ved siden av telna og hadde folgelig ingen beskyttende funksjon under
rgrpasseringen.

Underbelgen til reketrilen skrar raskt oppover bak gearet slik at nettet var i kortvarig kon-
takt med roret etter at midtgearet var kommet over.

En mindre rift, 2-3 meter, ble konstatert etter en krysning, der trilderavstanden ble redusert
og trildoren la seg ned en kort stund etter passering. Det er sannsynlig at skaden har oppstatt

nar trilen var deformert under passering. Da dette skjedde ble trilderpasseringen
TV-observert.

6.2.4 Tralpose med fangst

Hvordan trilen oppforer seg under passering av rorledninger nar den inneholder fangst,var
en av problemstillingene som det var nadvendig 4 belyse innenfor problemkompilekset triling
over rorledninger.

I forssksomradet var der ikke fiskemengder nok til 4 f4 dette til. Det ble derfor foretatt en
lengre tauing pa industritralfelt lengre ned i bakken pa ca 200 meters dyp. Etter 4-5 timers
tauing pa dette dypet, ble det tauet oppover bakken for krysning av Statpipe i passende dyp,
120-130 meter. Tralen ble inspisert med TV-farkosten for passering og funnet i orden.
Tralposen inneholdt 30-40 hi blandingsfisk for rorpasseringene.

Forste passering ble fortatt med ca 90 graders treffvinkel. Tralposen pendlet en del opp og
ned og bergrte bunn for rerpasseringen. Under selve passeringen var pendelsvingningen
nedoverrettet slik at posen ogsa berorte rgrledningen.

Den andre passeringen var med ca 75 graders treffvinkel. Posen pendlet mindre enn under
forste passering. Den var ogsi klar av selve rgret under passeringen.

7. VURDERING AV FORSOKENE

Forspkene viste at TV-farkosten er et velegnet verktoy til 4 fi en kvalitativ innsikt i hva
som skjer nar tralderer, sveiper og trdl trekkes over en rorledning.

Fartgyet som ble brukt til forsgkene var serdeles godt egnet for denne type forsek der bruk
av tral og observasjoner med TV-farkost var nedvendige. Andre trilere som ble vurdert til



formalet kunne ikke hdndtere farkosten like enkelt.

Omradet som ble valgt var velegnet med hensyn til dyp og bunnforhold. Bunnen rundt
rorledningene var uten fester slik at det var mulig 4 krysse begge ledningene i samme
traltrekk. Ved svinging var det mulig 4 krysse flere ganger over samme ledning under samme
tauingen. Sikten var noe variabel avhengig av lysforholdene pa overflaten. En del plank-
toniske organismer gjorde ogsa at sikten ikke alltid var optimal.

En svakhet med forsgksomridet er at det ikke er noe typisk industritralfelt. Dette fisket
foregar helst fra 180 meter og nedover bakkeskraningen. Slett bunn som i forseksomradet er
imidlertid ogsd vanlig pa disse dypene.

Lite fangst i posen ved passeringene er et annet forhold som i noen grad kan ha innvirket pd
resultatet. Observasjonene som ble gjort av de ulike rgrpasseringene tyder imidlertid ikke pa
at stor fangst vil innvirke pid mdten trilen passerer rorledningen. Stor fangst samtidig som
tralen er deformert etter at den ene trdlderen er lagt, kan imidlertid oke risikoen for riving i
slike situasjoner.

Forsokene viste entydig at tridlderpasseringer over rorledninger er problematisk nar
krysningsvinkelen er liten nok. Forklaringen er at rorledningen representerer et hinder mot
spredningskraften til trilderen. Forst nir wiren mellom trilder og fartgy inntar en vinkel
som trekker trilderen over roret vil den passere. Resultatet ble som oftes at trildoren la seg
med yttersiden ned etter passering. Dette er en situasjon som kan vare mer problematisk enn
det som ble erfart under forsskene.

En trilder som trekkes framover ndr den ligger med utsiden ned, kan lett kjores fast hvis
bunnen er blat. Fastkjoring av trdldsrer i1 f.eks leire kan ende med tap av redskap. Nar
bunnens beskaffenhet er som i forsgksomridet er imidlertid risikoen for i kjore fast
tralderen liten. Forsokene med kjetting til tvangstyring viste dessuten at enkle innretninger
kan brukes for at trilderen skal reise seg igjen. Selv om forsskene ble utfert med industri-
og reketrdl med relativt smd tralderer vil sannsynligvis tilsvarende problemer ogsid oppsta
med storre trilderer og i andre tralfiskerier, som konsumtriifisket.

Forsokene med industritrdl var konsentret om tril med sabb. Dette er utvilsomt den traltypen
som er minst beskyttet mot bunnhindringer. Den brukes normalt bare i omrider hvor
fiskerne vet at bunnforholdene bestir av slett sand eller mudder. Tradisjonelt har fiske i
"Kanten" og pa rekefeltene i "Renna” foregdtt med sabb som eneste beskyttelse. Utviklingen
de siste dra har imidlertid gitt mot skt bruk av en eller annen form for gear ogsi i disse
omridene. Resultatene som framkom fra forsgkene representerer derfor den antatt verste
situasjon hva angir beskyttelse mot bunnhindringer.

Expo 1200 trdlen med sabb ble dradd over roriedningen 34 ganger. Slitasjen pa underbelgen
var ikke verre en enn det som er vanlig etter tilsvarende bruk i andre omrader. Trilen var ny
nir forsokene startet. Dette gjor selvsagt nettet sterkere enn i en tril som har vart brukt
lenge. Dette er forhold som ma tas med i vurderingen av forsgksresuitatene.

Expo tralen var imidlertid laget i relativt tynt nylonmateriale og dermed svakere enn det som
er vanlig i sterre industritraler. Trdlen som ble brukt under forsgkene er dessuten den minste
typen som brukes av norske industritrilere. Ingen paviste skader i bunnpanelet under
forsekene, samtidig som observasjonene av passeringene tyder pa at bunnpanelet ikke er i
direkte kontakt med rorledningen, antyder at nettets styrke ikke har avgjorende betydning
for resultatene.

Et annet forhold av betydning for disse betraktningene er at bunnpanelet ofte rives ut av en
trdl av andre arsaker. Resultatet blir at bunnpanelet oftere fornyes enn resten av trilen.

P4 grunn av at industritridlen ble prioritert, ble forsskene med reketrilen faitallige og alle
passeringene ble gjennomfort med relativt store treffvinkler. Forsgkene viste ganske entydig
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at selve tralpasseringen gir greit hvis bare treffvinkelen er stor nok, f.eks over 60 grader.

Reketriifeltene ligger dessuten vanligvis nede i selve Norskeerenna. Taueretningen er her
ikke av like stor betydning som pd industritralfeltene i "Kanten". Passering av en eventuell
rorledning som krysser et rekefelt kan derfor foregd med stor krysningsvinkel.

Geometrimalingene av reketrdlen viste at derspredningen var 2-3 meter mindre enn for-
ventet. Dette skyldes nok at wirelengden brukt under forsokene, 400-450 meter, er kortere
enn hva som brukes pi de tradisjonelle reketrilfeltene. Forskjellen er imidlertid si liten at
tralform under rorpassering vil vare tilsvarende pi dypere vann. Det betyr at passeringene
som ble observert vil vere representative ogsd for andre omriader med samme beskaffenhet
av bunn og tilsvarende rorledninger.

Som allerede nevnt har geartyper som ble brukt under forsgkene liten virkning som beskyt-
telse av trilen under passeringer av rorledninger. Det har sammenheng med mdten gearet var
montert til grunntelna. Gearet laftes opp av roret uten at trilvingen loftes tilsvarende.
Resultatet er at grunntelna ogsi bergrer roret ved passering slik at bade denne og nettet
utsettes for samme slitasje ved friksjon mot roret. Gearet som ble brukt pd trdlen under
pilotforsokene i desember 1987 hadde derimot en langt bedre beskyttende virkning.

Teknikken som ble brukt for triling langs rorledningen har interesante muligheter.
Rorledningene samler utvilsomt forskjellige typer fisk. Fiskerne har innsett dette og forseker
4 utnytte det i fangstoyemed. Krysning og triling langs rorledninger blir allerede praktisert
med varierende suksess.

Problemene ved krysninger med smd innfallsvinkler, belyst gjennom disse forsgkene, viser at
denne teknikken best kan praktiseres ved hjelp av avstandsmailer pa tralderene.
Avstandsmaler sammen med en navigasjonsplotter gjor det mulig 4 presisjonstrile med en
trilder som bergrer roret, og dermed skremmer fisk som stir pa den ene siden av rgret inn i
fangstbanen til trilen. Traling med en trdl pd hver side gir neppe samme resultat da roret
lgf'ter opp trilen og gir mulighet for fisk til 4 unnslippe under denne.

8. KONKLUSJONER

Resultatene og vurderingene av disse gir grunnlag for folgende konklusjoner:
Rorledninger med dimensjon og beskaffenhet som Statpipe og Osebergledningen kan
overtriles med liten risiko for riving ndr krysningene skjer med stor treffvinkel, over 60
grader.

Rorledninger representerer et hinder for trilderpasseringer nir kryssningsvinklene er sma.
Trildoren som treffer rorledningen forst, folger rorledningen med resultat at avstanden
mellom trilderene reduseres samtidig som trdlen deformeres. Trildgren vil med stor

sannsynlighet legge seg med ytterside ned etter at den har blitt dradd over rorledningen.

Nar trilderen ligger pd rygg og trilen er deformert sker risikoen for fastkjering av tralderen
i blet bunn og for riving av trdlen i bunnfester.

Rorledningen oker friksjonslitasje pd sveiper og undertelne. Sabb og tradisjonell gearkon-
struksjon har liten beskyttende virkning pd trilen ved trialing over rorledninger.

9. REFERANSER
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Figur 12. Illustrasjon av V-der med tvangstyrt tauebrakett.
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